UNIVERSITATEA DIN PITESTI

FACULTATEA DE STIINTE

Conf. Univ. Dr. Marian PETRE

CULTIVAREA CONTROLATA A CIUPERCILOR

PENTRU UN MEDIU MAI SANATOS

TEZA DE ABILITARE

2014



CUPRINS

CUVANT TNAINTE ...ttt bttt e sttt b e et e e e e s bt e st e et e aneenbeeneeenes
REZUMAL ... e et e e b b e e e ab e e s be e s be e e snneeaa
LR oo [ Tol=] o SRR
1. REALIZARI STIINTIFICE SI ACADEMICE ............ccccoovvvemiieinresereeeesresissies e,

1.1. Realizari stiintifice ...

1.1.1. Biocontrolul poluarii cu deseuri celulozice prin utilizarea fungilor imobilizati ...

1.1.2. Conversia fungica a deseurilor lignocelulozice din industria de vinificatie
si viticultura

1.1.3. Cultivarea submersibila controlatd a ciupercilor comestibile si medicinale

utilizand substraturi compuse din subproduse cerealiere.................ccoeeviininnnnn...
1.1.4. Cultivarea controlatd automat a ciupercilor in sistem robotic modular ..........

1.1.5. Reciclarea deseurilor forestiere prin utilizarea culturilor de ciuperci comestibile

si medicinale
1.1.6. Bioconversia deseurilor de fructe in biomasa nutritiva prin cultivarea

submersibild a ciupercilor comestibile

1.1.7. Carti editate si brevete de inventie in domeniul cultivarii controlate a ciupercilor 78

1.2. RealiZAT] ACAMEINICE .......ooiiieii ettt ettt e ettt e e et et e e e ee e e e estnreeesranreees

2. PLANURI DE DEZVOLTARE VIITOARE A CERCETARII STIINTIFICE SI A

ACTIVITATILOR ACADEMICE ...........cocovviiiiiiiiiisiesiesie e
2.1. Plan de cercetare stiintifica .......................coooii

2.2. Plan de activitate aCAdeIMUECA .............viiiiieiiiiiie et r e e e e e e eraans

3. BIBLIOGRAFIE



CUVANT INAINTE

Aceasta tezd de abilitare reprezintd o sintezd a principalelor rezultate stiintifice si
academice obtinute de autor, Conf. Univ. Dr. Marian PETRE, in perioada derulatd de la
acordarea titlului de doctor in stiinte biologice, in anul 2001, pana in prezent, ca urmare a
desfasurdrii activitatilor de cercetare efectuate in laboratoarele Universitatii din Pitesti,
Universitatii Ecologice, precum si cele ale Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Stiinte Biologice Bucuresti si Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Biotehnologii
in Horticultura Stefanesti-Arges.

Avand in vedere cd toate aceste rezultate au fost obtinute printr-o continud si sustinuta
colaborare cu valorosi cercetatori stiintifici si distinsi profesori universitari, as dori s le adresez
tuturor acestora profunde multumiri pentru sprijinul si intelegerea pe care mi le-au acordat pe tot
parcursul activitatilor efectuate in echipa. Dintre toti acesti profesionisti remarcabili,
personalitdtilor de exceptionald valoare umana si profesionald care s-au indltat la sfintele ceruri
le voi purta vesnica amintire si le voi fi recunoscator pentru totdeauna.

Fard nicio urma de resentiment, le multumesc acum chiar si celor care, in diverse
imprejurdri si din varii motive, nu mi-au acordat nici intelegerea si nici sprijinul de care ar fi fost
capabili, in multe momente dificile, pentru cd reactiile lor mi-au calit spiritul de a invinge
obstacolele si de a izbandi prin propriile forte!

In final, dar nu in cele din urma, vreau si multumesc familiei mele care m-a sprijinit
permanent si neconditionat, fard al carei suport, cu sigurantd, nu as fi obtinut rezultatele ce

urmeaza a fi prezentate in cadrul acestei teze de abilitare.



REZUMAT

Teza de abilitare, intitulata ,,Cultivarea controlati a ciupercilor pentru un mediu mai
sanatos” contine trei sectiuni principale. Prima parte se refera la realizarile profesionale,
stiintifice si academice, ale autorului, Tmpartite in sapte capitole, corespunzdtoare celor mai
importante rezultate de cercetare si predare. Cea de-a doua sectiune reliefeaza planurile privind
dezvoltarea viitoare in activititile de cercetare stiintific, precum si cele academice. Tn ultima
parte a tezei sunt prezentate concluziile generale.

Principalele obiective ale studiilor si cercetarilor efectuate de autorul acestei teze de
abilitare au fost concentrate in urmatoarele directii:

1 — recuperarea si reciclarea deseurilor agricole si forestiere prin mijloace biologice in
scopul solutiondrii problemelor de mediu, determinate de acumularea acestor deseuri organice;

2 — stabilirea bunelor practici necesare pentru a fi aplicate in industria produselor agro-
alimentare ecologice si 1n industria de prelucrare a lemnului, prin proiectarea si aplicarea pe
scara larga a procedeelor biotehnologice de cultivare controlatd automat a ciupercilor comestibile
si medicinale pe substraturi constituite din deseuri agricole si forestiere, in vederea valorificarii
acestora sub forma de biomasa fungica,

3 — identificarea unor noi metode de producere a suplimentelor alimentare nutritive prin
cultivarea controlata si continud a ciupercilor comestibile si medicinale

In primul subcapitol al sectiunii 1, cu referire la realizérile pe plan stiintific, sunt
prezentate principalele rezultate ce au fost obtinute in cadrul proiectelor de cercetare stiintifica,
castigate de autor in calitate de manager de proiect, in perioada ultimilor zece ani. Cercetarea

privind controlul bioconversiei deseurilor celulozice sub formad de biomasd proteicad prin



utilizarea celulelor fungice imobilizate in hidrogeluri radiopolimerizate a reprezentat o activitate
stiintifica originala cu rezultate semnificative. Interesul privind rolul de perspectiva al celulelor
fungice imobilizate in cultivarea ciupercilor, in corelare cu actualul nivel al cercetarii in
domeniu, va conduce la aplicatii cu impact comercial mult mai extins. In urmatoarele
subcapitole, sunt descrise procedeele optime de conversie fungica a deseurilor lignocelulozice
din industria de vinificasie si din viticulturd. In acest context, sunt analizate comparativ
cultivarea pe substrat solid si cultivarea submersibila a ciupercilor, pe substraturi vinicole.
Elaborarea si aplicarea procedeelor biotehnologice de fermentare fungica a deseurilor agro-
alimentare pot Tnsemna alternative cu duble efect, atat asupra nutrittiei si sanatatii umane, cat si
asupra calitatii mediului.

Printre realizarile stiintifice originale ale autorului, modelul conceptual de cultivare
controlatd a ciupercilor prin utilizarea unui sistem robotic modular poate fi considerata ca fiind
una dintre cele mai inovative performante in domeniu. Acest model functional, ce reprezinta o
noud viziune asupra tehnologiei de cultivare a ciupercilor, a fost brevetat Tn 2010 autorii
inventiei fiind premiati la expozitii internationale de inventii. Sistemul robotic modular destinat
cultivarii ciupercilor comestibile asigurda sterilizarea automatd a substraturilor de cultivare,
inocularea automata a substraturilor in interiorul unei camere aseptice prin intermediul unui
dispozitiv de injectare controlata a miceliului lichid, incubarea si formarea carpoforilor in camere
speciale cu atmosfera controlatda, precum si colectarea automata a carpoforilor (corpurile de
fructificare ale ciupercilor).

Reciclarea deseurilor forestiere prin cultivarea ciupercilor a constituit o altd tema de
cercetare a activitatii stiintifice efectuate de autor ca o parte principala a planului de lucru

stabilit pentru a fi realizat in cadrul proiectelor de cercetare complexa castigate in competitiile



nationale. Experimentele de cultivare a ciupercilor comestibile si medicinale pe substraturi
constituite din diferite sortimente de lemn au fost realizate in scopul stabilirii gradului de
influenta al factorilor chimici, fizici si biologice asupra productivitatii corpurilor de fructificare.

O altd parte importnatd a cercetdrii stiintifice din domeniul cultivarii controlate a
ciupercilor a fost concentratd asupra celor mai performante procedee de bioconversie in biomasa
nutritivd a deseurilor de fructe. Principalul scop al acestor cercetari a fost acela de a stabili
tehnologia optimd de recuperare ecologica a deseurilor de fructe pentru a fi valorificate sub
forma de fertilizatori in horticultura organica, deoarece aceste deseuri sunt improprii pentru a fi
utilizate ca substraturi organice pentru cultivarea ciupercilor datoritd contaminarii lor naturale cu
micotoxine ce pot produce efecte carcinogene asupra organismelor umane si animale, chiar si
dupa prelucrarea lor tehnologica.

Ultimul subcapitol al realizarilor stiintifice contine cele mai importante carti stiintifice
editate de autorul acestei teze de abilitare si publicate de edituri internationale, precum si
brevetele inregistrate Tn domeniul cultivarii controlate a ciupercilor, premiate cu medalii de aur si
argint la expozitii internationale de inventica.

In partea finald a primei sectiuni, sunt infétisate principalele rezultate ale activitatii de
predare a cursurilor de biotehnologie pentru protectia mediului, microbiologie si restaurare
ecologica pentru studentii nivelului de licentd de la specializarea de ecologie, precum si a
cursurilor de biotehnologie microbiana, bioremediere, relatii ale microorganismelor cu mediul
natural pentru studentii de la masterat. Totodatd, sunt prezentate activititile de conducere a
lucrarilor de licenta si de dizertatie ale studentilor, precum si cele de evaluare a tezelor doctorat

sustinute de studentii doctoranzi in universitatile din Bucuresti, Bordeaux si Malaya. the



universities of Bucharest, Bordeaux and Malaya. In final, dar nu si in cele din urma, sunr
mentionate rezultatele inregistrate in cadrul programului de mobilitate pentru predare — Erasmus.
In cea de-a doua sectiune — Planuri de dezvoltare viitoare a cercetarii stiintifice si a
activitatii academice — sunt prezentate atat strategia pentru cercetarea de perspectiva, bazata pe
principalele obiective de performanta, cat planul de dezvoltare academica viitoare.
Sectiunea finald a acestei teze contine concluziile generale referitoare la cele mai
importante realizari stiintifice si academice ale autorului, precum si planurile sale de perspectiva

n cariera profesionala



